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چکیده 


اندازه‌گیری و تحلیل شاخص‌های بهره‌وری تولید به‌ویژه آب در بخش کشاورزی بسیار مهم بوده و از جایگاه خاصی برخوردار است. هدف از این 
تحقیق اندازه گیری و مقایسه بهره‌وری آبیاری در دو روش آبیاری نشتی و کلاسیک در محصول چغندرقند (.1 ۷/۵۵5 2010) در استان همدان می- 
باشد. بدین منظور تعداد 8 بهره‌بردار انتخاب و سپس داده‌های لازم از طریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه جمع‌آوری گردید در این مطالعه سه نوع 
شاخص مختلف بهره‌وری آب شامل عملکرد از هر واحد حجم آب سود ناخالس از هر واحد حجم آب و سود خالص از هر واحد حجم آب مورداستفاده 
قرار گرفت. نتایج نشان داد که متوسط مصرف آب در سیستم آبیاری نشتی به میزان 231 درصد بیش از آبیاری کلاسیک است. هزینه تولید چغندرقند 
در تمام شهرستان‌های موردیررسی استان تهعدان, در فستم آبیاری شتی کم از کلاسیک به دست ام بر اسان تتایخ عاصلهة میزان تهرهوزی فیزیکین 
آب در سامانه آبیاری کلاسیک 6/88 کیلوگرم به ازای یک مترمکعب آب) بیشتر از نشتی (4۷/1 کیلوگرم به ازای یک مترمکعب آب) بود. در بین 
شهرستان‌های مختلف استان همدان نیز بالاترین بهره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب در مزارع چغندرقند در شهرستان‌های نهاوند و فامنین و کمترین 
بهر‌وری در شهرستان اسدآباد مشاهده شد. به‌طورکلی می‌توان نتیجه گرفت که کشاورزان از نگاه بهره‌وری آب در روش آبیاری کلاسیک در مقایسه با 
روش نشتی از لحاظ مصرف آب منطقی عمل می‌کنند. بطوریکه شاخص بهره‌وری اقتصادی آب در سامانه آبیاری کلاسیک 116077 ریال بر مترمکعب) 
به میزان 627 درصد بیشتر از روش آبیاری نشتی 68 ریال بر مترمکعب) برآورد گردید. لیکن تلفات آب درنتیجه تبخیر و بادبردگی در سامانه‌های 


بارانی باید موردتوجه باشد. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری اقتصادی. بهره‌وری فیزیکی» سود خالص, هزینه تولید 


مه 


معقدمه 


کمبود آب یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده رشد گیاهان 
زراعی می‌باشد. یکی از راهکارهای مبتنی بر مدیریت تقاضا در سطح 
مزرعه افزایش راندمان آبیاری و مهم‌تر از آن بهبود بهره‌وری مصرف 


آب می‌باشد تا با آبیاری محدوده بیش‌ترین تولید را داشته باشیم. حتی 


1 و2 - به ترتیب استادیار بخش تحقیقات اقتصادی, اجتماعی و ترویج کشاورزی, و 
استادیار بخش تحقیقات چغندرقند. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طساو هیتان 
(۳ - نویسنده مستول: .27680 ۵ ترمعصعصصط . :اتفصط) 
3 01:10[ 


در برخی موارد قطع آبیاری در مراحل خاصی از رشد گیاه می‌تواند به- 
عنوان راهکاری برای افزايش راندمان آب باشد ( .21 6 نتماطلظ 
6 کوچکی و همکاران (2017 .21 66 1000006) افزايش 
بهره‌وری آب را به‌عنوان اولین گام برای رسیدن به کشاورزی پایدار 
گزارش کردند. بهره‌وری در متون مربوط به اقتصاد توسعه, به‌عنوان 
میزان ستاده حاصل از مقدار معینی از یک یا چند نهاده تعریف می- 
شود. این معیار نشان‌دهنده نحوه استفاده از منابع و عوامل تولیدی در 
یک برهه‌ای از زمان است و آثار سه‌گانه تغییر فناوری» تغییر مقیاس 


و تغییر در راندمان استفاده از نهاده‌هاء یعنی حرکت به سمت تابع 
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تولید مرزی از داخل را در برمی‌گیرد (1997 ,تصهله6). لذا در چنین 
شرایطی یکی از راهکارهای موثر و عملی استفاده بهینه و صرفه 
این مهم. شناسایی شاخص‌های اصلی مدیریت مصرف آب و تعیین 
این شاخص به روش‌های مناسب است. 

سنجش بهره‌وری آب از مهم‌ترین شاخص‌های کلیدی و 
رویکردهای اساسی در برنامه‌ریزی‌های کلان مربوط به تأمین, 
تخصیص و مصرف اصولی از آب در بخش‌های مختلف ازجمله 
کشاورزی است. در این راستا پژوهش‌های متعددی برای اشاعه 
فرهنگ بهره‌وری و اندازه‌گیری آن انجام‌شده است. کریم زاده مقدم 
(2006 ,صمک‌مطعم۱۷ م۵مسهننه) کارایی مصرف آب و مقدار 
محصول چغندرقند در روش آبیاری نشتی و آبیاری بارانی را مورد- 
مطالعه قرار داد. نتایج نشان داد که محصول قند. کارایی استحصال 
قند» ملاس» وزن ريشه درصد قند تحت تأثیر دو روش مختلف آبیاری 
دارای تغییرات معنی‌دار نبود. مقدار و کارایی مصرف آب تفاوت معنی- 
داری نشان داد و آبیاری بارانی نتایج بهتری از نوع آبیاری نشتی نشان 
داد. آبیاری بارانی در مقایسه با آبیاری نشتی 9 درصد افزایش در 
کارایی مصرف آب و2۵ درصد کاهش در مقدار مصرف آب نشان داد. 
میرزایی و قدمی فیروزآبادی ( ,۳۱02۵04 تصدل‌هطن ک ۷/226 
7 در مطالعه خود در ایستگاه اکباتان همدان به بررسی بهره‌وری 
مصرف آب در دو روش آبیاری نشتی (آبیاری جویچه‌ای) و آبیاری 
کلاسیک (آبیاری قطره‌ای) در زراعت چغندرقند پرداختند. این محققان 
گزارش کردند که بیش‌ترین بهره‌وری مصرف آب از لحاظ فیزیکی 
مربوط به آبیاری قطره‌ای با تامین 10 درصد نیار آبی و کمترین مقدار 
نیز در آبیاری جویچه‌ای بود. جوزی و زارع ابيانه ( 2276 1021 
5 ,۸02060) شاخص‌های بهره‌وری مصرف آب تحت تأثیر 
رژیم‌های مختلف آبیاری در زراعت چغندرقند در منطقه همدان را 
مورد ارزیابی قرار دادند و به اين نتیجه رسیدند که تیمار کم آبیاری 
منجر به افزایش بهره‌وری آب در زراعت چغندرقند نسبت به آبیاری 
معمولی می‌شود. در مطالعه‌ای دیگر در منطقه همدان. بهره‌وری 
چغندرقند مورد ارزیابی قرار گرفت و نتایج نشان داد که میزان بهره- 
وری مصرف آب در روش قطره‌ای و بارانی بیشتر از روش نشتی بود. 
بطوریکه میزان بهره‌وری مصرف آب در آبیاری قطره‌ای» بارانی و 


لیتر آب گزارش گردید (2008 .21 6 نظ67۷72). 

استان همدان نیز مانند بسیاری از مناطق کشور بیشترین مصرف 
آب در بخش کشاورزی صورت می‌گیرد. طبق آمار اعلام‌شده در 
زیرزمینی» این استان با کاهش سالانه بیش از 2400 میلیون مترمکعب 
ذخیره آب‌های زیرزمینی روبه‌رو شده است ( ۷۷۵6۲ لهجمنع86 
6 ,۲۱۵۵028 ۵۶ رصوم‌هم)). بنابرایین طبق گزارش‌های 
نجام‌شده هم‌اکنون دشت‌های استان با محدودیت شدید آبی مواجه 
ست (2014 ,.لة ]6 تطححطهع). مضافاً اینکه افزايش درجه حرارت» 
تغییر الگوی بارش از برف به باران منجر به کاهش ذخایر آبی شده 
را تشکیل می‌دهد. وقوع خشکسالی‌های پی‌درپی در سال‌های اخیر و 
ز طرفی بهره‌برداری بی‌رویه از منابع آب زیرزمینی برای کشاورزی که 
حدود94 درصد از مصرف آب زیرزمینی استان همدان را به خود 


ختصاص داده است» منجر به افت شدید سطح ایستابی در دشت‌های 
همدان شده است. در حال حاضر رویکرد مبتنی بر مدیریت عرضه در 
منابع آب استان همدان با محدودیت‌های زیادی مواجه می‌باشد و لزوم 
یجاد تغییر در دیدگاه حاکم بر مدیریت منابع آب و چرخش به سمت 
مدیریت تقاضا در بخش‌های مختلف شرب صنعت و کشاورزی 
حساس می‌شود (2001 ,401 

از آنجا که چغندرقند (.1 ۷/۵۵7۶ 80/0 گیاهی است که مصرف 


آب آن زیاد است و این موضوع مانع توسعه کشت آن در مناطقی می - 
شود که منابع آب قابل استفاده محدود باشد ( .21 )6 ۴۵06۲0 
3 لذا به‌منظور جلوگیری از کاهش سطح زیر کشت و رفع تنش 
خشکی در چفندرقند گسترش استفاده از سیستم‌های آبیاری کلاسیک 
به‌جای سیستم‌های آبیاری نشتی در دهه‌های گذشته رو به افزایش 
بوده است. بنابراین بررسی بهره‌وری آب در دو روش آبیاری کلاسیک 
و نشتی در سطح مزارع کشاورزان ضروری به نظر می‌رسد. اصولا 
مطالعات گذشته به‌صورت مزرعه‌ای و در ایستگاه‌های تحقیقاتی 
انجام‌شده است. لذا برای آگاهی از وضعیت مدیریت کشاورزان در این 
تحقیق به بررسی موضوع در سطح مزارع کشاورزان و در شهرستان - 
های مهم استان همدان پرداخته‌شده است. 


مواد و روش‌ها 


براساس هدف تحقیق و ماهیت موضوع» این پژوهش به 


اندازه گیری‌های مزرعه‌ای (نعیین میزان مصرف آب) در سال 1390 
انجام گرفت. حجم آب در طول یک فصل زراعی با اندزه‌گیری دبی 
منبع آب با وسیله مناسب (فلوم. کنتور) انجام‌شده است. برخی از 
مشخصات مزرعه از قبیل مساحت» روش آبیاری» منبع آب آبیاری و 
مشخصات بهره‌برداران با تکمیل فرم‌های ثبت اطلاعات صورت گرفته 
است. مراجعه به اسناد و مدارک موجود در کتابخانه و سازمان‌های 
مربوطه نیز به عنوان مکمل یافته‌های میدانی قرار گرفت. در این 
تحقیق برای بررسی روایی پرسشنامه از نظرات کارشناسان اقتصاد- 
کشاورزی و آبیاری استفاده گردید. با نظرخواهی از این گروه از 
متخصصان کشاورزی» روایی محتوایی و صوری پرسشنامه تأیید 
گردید. به منظور بررسی پایایی سوالات از آزمون آلفای کرونباخ 
استفاده گردید. برای این منظور نسبت به تکمیل آن در یک نمونه 
30 تایی اقدام شد و مقدار آلفای کرونباخ 087 به‌دست آمد. 

استان همدان از استان‌های غربی کشور است. این استان شامل 9 
شهرستان» 2۵ بخش, 27 شهر 73 دهستان و120 روستا است. 
متوسط بارش سالانه استان همدان معادل 318 میلی‌متر است. از 
نقطه نظر نحوه توزیع فصلی بارش؛ فصل بهار 23 درصد و تابستان 2 
درصد از محموع بارش سالانه را به خود اختصاص می‌دهند 
(2019 ,011166 ۷۵۲ ۴6210821 حملع‌صه۲) سطح زیر کشت 
چغندرقند در استان همدان معادل 2000 هکتار است که حدود5 
درصد سطح زیر کشت این محصول در کل کشور را شامل می‌شود. 
این استان با تولید 20 هزار تن چفندرقند در مقام ششم کشور قرار 
دارد (2016 ,تاه ومصع۳۲ ط8۳7206ع20), منطقه مورد مطالعه 
شامل چهار شهرستان از توابع این استان شامل نهاوند. اسداآباه 
تویسرکان و فامنین است که بیشترین سطح زیر کشت و تولید 
چغندرقند استان به این چهار شهرستان تعلق دارد و متوسط بارش 
سالانه آنها به ترتیب برابر با 40,411,397 و 01 میلی‌متر می‌باشد 
(2019 ,011166 ۷۲۵۲ ۴۵210021 محعصه) 

جامعه آماری تحقیق شامل چغندر کاران استان همدان بود که از 
این جامعه آماری تعداد جمعیت نمونه با استفاده از روش نمونه گیری 
تصادفی طبقه 1 طبق معادله 1 انتخاب گردید. 


عصنام‌جصدگ وم‌صفک 0عتاهتاو متاقک -1 


ارزیابی بهره‌وری آب در زراعت چغند ر قنده. 075 


معادله (1) بسک 2( 


"7 0 


2 1 
1 5 ۷" ۱ چ ۷ 

در رابطه 1 «ذ تعداد نمونه مورد نیاز. ,۲۷: وزن طبقهی "ام ,ک: 
و لا تعداد اعضاء جامعه است. بر این اساس تعداد 40 کشاورز از چهار 
شهرستان انتخاب گردید. در اين تحقیق بهره‌وری تولید در دو روش 
آبیاری کلاسیک و سنتی (نشتی) مورد مقایسه قرار گرفت. از 48 
مزرعه مورد بررسی 9 مزرعه از سیستم آبیاری نشتی و29 مزرعه از 
سیستم آبیاری کلاسیک استفاده می‌کردند که مساحت مزرعه‌ها از 2 
قا 9 هکتار متفر نود. روشن آبیارن نشقی مورخاستفاده کشاورزان غالا 
روش جویچه‌ای با فاصله ردیف 50 سانتیمتر بود. در سیستم کلاسیک 
نیز مزارع موردمطالعه از کلاسیک ثابت استفاده می‌کردند و فاصله بین 
آبپاش‌ها بین 18 تا 22 متر بود. 

به منظور مقایسه بهره‌وری تولید در زراعت چغندرقند در 
شهرستان‌های مختلف استان از شاخص‌های بهره‌وری استفاده شد. 
این شاخص‌ها توسط فائو و کمیته ملی‌آبیاری و زهکشی ایران معرفی 
شده است (۷101067,1997). بهره‌وری آب در بخش کشاورزی را 
می‌توان از دیدگاه‌های مختلف مانند کارایی» مالی و اشتغال مورد 
بررسی قرار داد. از دیدگاه کارایی؛ بهره‌وری به معنی تولید بیشتر 
محصول. از دید گاه مالی بیش‌ترین سود حاصل از محصول و از 
دیدگاه اشتغال به معنی بکارگیری بیشتر نیروی کار به ازای مصرف 
هر واحد حجم آب اندازه گیری می‌شود. در این پژوهش به بررسی 
ببره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب (کارایی آب) پرداخته شده است. 
بهره‌وری فیزیکی آب به معنی نسبت عملکرد محصول به مقدار آب 
به کار برده شده برای گیاه اطلاق می‌گردد. در واقع بهروری فیزیکی 
آب مشخص می‌کند که به ازای کاربرد مقدار مشخصی از آب چه 
میزان محصول تولید می‌شود. البته در بررسی و ارزیابی اثر بخشی آب 
در تولید محصول علاوه بر مقدار ماده تولید شده باید به ارزش ماده 
تولیدی هم توجه شود. لذا بهره‌وری اقتصادی به معنی نسبت ارزش 
محصول به مقدار آب مصرف شده است. برای این منظور نیاز به 
محاسبه هزینه و درآمد محصول است. به منظور سنجش هزینه داده- 
ها مورد نیاز از طریق پرسشنامه و مطالعه میدانی از بهره‌برداران 
کشاورزی از هر یک از شهرستان‌ها مورد مطالعه جمع‌آوری و شاخص 
بهره‌وری به دو صورت فیزیکی و اقتصادی محاسبه شده است. 
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شاخص بهره‌وری فیزیکی آب 

ساده‌ترین روشی که در مزارع کشاورزان برای محاسبه بهره‌وری 
آب استفاده می‌شود» عملکرد از هر واحد حجم آب یا بهره‌وری 
فیزیکی آب ( 9۳ است. فر این قناغص از تسبت میزان محضتول 
تولید شده به مقدار حجم آب مورد نیاز گیاه استفاده می‌شود (معادله 
2 

(معادله 2) / 1۲۳ < ۳۷۷۳ چ 2۷/۲ 
ك- : 

دراین معادله. *1۳: میزان محصول تولید شده (کیلوگرم در 

هکتار) و 9 حجم آب مصرف شده در هکتار است. بنابراین 


۳ بهره‌وری آب بر حسب کیلوگرم بر متر مکعب بیان می‌شود. 
مقدار آب آبیاری نیز با استفاده از انواع فلوم‌ها» کنتور حجمی و يا دبی 
چاه و مدت زمان آبیاری اندازه‌گیری می‌شود. بالاتر بودن این شاخص 


نشان دهنده مصرف صحیح تر از آب است. 


شاخص بهره‌وری اقتصادی آب 

مفهوم بهره‌وری اقتصادی آب این است که بهره‌بردار به ازای 
مقدار آبی که مصرف می‌کند. چقدر درآمد کسب می‌نماید. به عبارت 
دیگر تنها مقدار تولید نباید معیار ارزش آب مصرفی قرار گیرد. بلکه 
باید به ارزش گیاه علاوه بر مقدار فیزیکی آن نیز توجه نمود. برای 
تعیین شاخص بهروری اقتصادی آب. در صورت کسر معادله2 به 
جای تولید» ارزش تولید جایگزین می‌شود. در اين رابطه از دو شاخص 
زیر استفاده می‌شود: 

هط 

1 ارزش کل محصول به ازای واحد حجم آب ( 3۳۷۷ : در این 
شاخص نسبت درآمد به ازای هر واحد حجم آب مصرفی محاسبه می - 
شود (معادله 3). 
( معادله 3) 

5 کل درآمد حاصل از محصول در هکتار (ارزش کل محصول) 
و 1۳۷ حجم آب مصرف شده در هکتار است. بنابراین ۷ 


۲۳۷۷ 2<- ۰6 


بهره‌وری آب را بر حسب ریال بر مترمکعب اندازه‌گیری می‌کند. این 
ول ی خن از کارت ول در ارف گرم زران ایرد 


1- ۳۳۱۹1۵21 ۷/۵/۵۲ ۷ 
2 -]0]۵1 0 

جمتامصناوومه ۳/۲ [1012- 3 
2۵۲ 06۲ ۳8600111- 4 


میان دو یا چند محصول نتایج گمراه کننده را خواهد داشت. در 
شاخص دوم این مسئله تا حدی تعدیل شده است. اما در این شاخص 
به دلیل اینکه هزینه تولید محصول منظور نشده. لذا نمی‌تواند شاخص 
کاملی باشد (2008 ,صقصصره امک و۴ عک مفرتتطاهل: 

2 سود خالص به ازای واحد حجم ۳ (0119۳۷۷): در اینن 
شاخص در صورت کسره سود خالص گنجانده می‌شود (معادله 4): 
(معادله 4) / ۸ - ۸۲3۳۷۲ و 

9 ِ 

3 سود خالص محصول و ع۲۷۷: حجم آب مصرف شده در 
هکتار است. بنابراین ۳۱۷ بهره‌وری آب بر حسب ریال بر متر- 
مکعب است. این شاخص مناسب‌تر از شاخص ۳۷۷ است. زیرا 
ممکن است شاخص بهره‌وری آب در یک سیستم بر اساس ۳۷۷ 
بیشتر از سیستم نوع دیگر باشد. در حالی که بر اساس ۱58۳۷۷ کمتر 
باشد. در این صورت نتیجه حاصل از شاخص گمراه کننده خواهد بود. 
بنابراین بهترین شاخص ۱۳8۳۷۷ است که نه تنها میزان سود خالص 
را به ازای واحد حجم آب مصرف شده تعیین می‌نماید» بلکه این 
شاخص اهمیت زیادی در برنامه‌ریزی الگو و ترکیب کشت در مناطق 
خشک دارد. اصولاً از اين طریق می‌توان منابع کمیاب آب را به 
کشت‌هایی اختصاص داد که با کمترین واحد مصرف آب بالاترین 
سود را نصیب بهره‌برداران نماید.به‌منظور انجام تجزیه و تحلیل داده- 
ها و همچنین ترسیم نمودارها از نرم‌افزارهای ۷۵۲,20 8۳95 و 
0 60 استفاده شد. 


نتایج و بحث 

به منظور محاسبه شاخص بهره‌وری اقتصادی آب, لازم بود که 
ارزش ناخالص چغندرقند محاسبه شود. در جدول شماره 1 محاسبات 
این متغیر در دو حالت استفاده از سامانه آبیاری کلاسیک و آبیاری 
نشتی صورت گرفته است. لازم به ذکر است که میزان عملکرد بر 
اساس متوسط برداشت زارعین در هر شهرستان و قیمت محصول نیز 
بر اساس قیمت سال 1396 معادل 2016 ریال در کیلوگرم چفندرقند 
در نظر گرفته شد. در جدول1 ارزش ناخالص چفندرقند در 
شهرستان‌های مختلف و همچنین میانگین کل استان نشان داده شده 
است. نتایج تحقیق نشان داد که عملکرد و ارزش کل محصول 
چغندرقند در استان همدان و شهرستان‌های مورد مطالعه در روش 


5- ۱6۲ 0606111 06۲ 2۲ 


آییاری کلاسیک بالاتر از روش نشتی بوده بطوری که استفاده از روش 
آبیاری کلاسیک منجر به افزایش 18 درصدی در ارزش ناخالص 
محصول چفندرقند نسبت به روش آییاری نشتی گردید (جدول1). در 
جدول شماره 2 متوسط هزینه تولید چفندرقند به تفکیک در پنج 
مرحله جداگانه شامل هزینه‌های مرحله قبل از کاشت (آماده‌سازی 
به زمین آورده شده است. در روش آبیاری کلاسیک هزینه سیستم 
کلاسیک ثابت برای یک سال زراعی محاسبه و به هزینه تولید 
مخضول اضافه شده است: بر آنتاس یافته‌های تسقیق اختلاف: هریته 
تولید در دو روش آبیاری کلاسیک و نشتی در مرحله داشت بود. هر 
چند اختلافی از لحاظ هزینه تولید بین دو روش آبیاری در شهرستان 
فامنین در مرحله داشت مشاهده نشد. ولی بااین حال در 
شهرستان‌های نهاوند. تویسرکان و اسدآباد متوسط هزینه تولید در 
مرحله داشت در روش آبیاری نشتی کمتر از کلاسیک بود. دلیل این 


امر بیشتر به خاطر هزینه اجرای سیستم آبیاری و هزینه خرید و 
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استهلاک وسایل و لوازم سیستم های آبباری کلاسیک بود. اگرچه از 
کل هزینه اجرای سیستم آبیاری تتهاط درصد بعلاوه هزینه 
نگهداری و تعمیر بر عهده کشاورزان می‌باشد. ولی با این وجود تمام 
هزینه اجرای سیستم در محاسبات لحاظ شده است. بنابراین متوسط 
هزینه تولید چغندرقند در مرحله داشت در کل استان در روش آبیاری 
نشتی به میزان 1490 درصد کمتر از روش آبیاری کلاسیک بود 
(جدول2). به‌طورکلی» می‌توان بیان کرد که متوسط هزینه تولید 
چغندرقند در تمام شهرستان‌های مورد بررسی استان همدان به غیر از 
شهرستان فامنین» در آبیاری نشتی کمتر از کلاسیک بود. در آبیاری 
کلاسیک هزینه تولید به دلیل احداث و اجرای سیستم آبیاری در 


مقایسه با روش نشتی بالاست و مهمترین دلیل اختلاف هزینه تولید 
رای دو نوم سس و4 جاطر این فرص مي‌بانیه (کرچبه هریت 
کارگری در آبیاری در روش سنتی نسبت به کلاسیک بیشتر است ولی 
با اين وجود هزینه احداث و اجرای آبیاری کلاسیک باعث افزایش 


هزینه تولید در این روش می‌گردد. 


جدول 1 - ارزش کل محصول چغندرقند در دو سامانه نشتی و کلاسیک به تفکیک شهرستان‌های مورد مطالعه 
۲ 25 ممتاصنمی 00160 صز مصصهماونوی اهعتععهاه مضه «متتست و) تملصت امه تفای ۵ )عج6 10621 -1 12016 


ارزش کل قیمت محصول 
( 10001۴212 )امه اها10 . ( عا.1هنع) ۳۱66 

1095307 

2916 
19708 
1017.38 
219 200600 
10468 
9 19876 
10666439 
2719 203.00 
17494542 
2719 208 


عملکرد روش آبیاری 
( فطع ۵20 اوه ممتاحعنس! 
2198 نشتی 
۹0( استان همدان 
202 کلاسیک 6 ۲۱2۳۱6۵02۲ 
لمهتععع) 
05 نشتی 
۱۹۹ نهاوند 
681939 کلاسیک ۷0( 
م0129 
114 نشتی 
ره ۱۱۱ تویسرکان 
13 کلاسیک م10۷۵[ 
لمهتوعم) 
37102 نشتی 
۱۹۹ اسدآباد 
69137 کلاسیک 0( 
۳ 
59995 نشتی 
۱۹۹ فامنین 
13193 کلاسیک صنجه‌طع۲ 


م0121 
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جدول 2 - متوسط هزینه تولید در دو سامانه نشتی و کلاسیک به تفکیک شهرستان‌های مورد مطالعه (هزار ریال در هکتار) 
1۳21.32 1000) وآم)هندومء مد عمناصی 0عننای صز موی آهتععدا 0صه متس و مت اوق صمتاع۵ ۳۳۵0 -2 :12016 


ِِ ِ سازی - زمین برداشت داشت کاشت روش ای 

ت رش هه ۲۱۵۲۷۵۵۲ ۳۲۵۵۵86 0 1 

0 502 دنر 

85157 3139 3 ۰ ۰ 15950 1907 1936 نشتی 
۱ استان همدان 
کلاسیک 

0 3139 3 ۰ 15950 23057 13536 ب 1 
ااعان ۵۳ 

ات 3174 ۰-4 --1۱, 19903 15697 ی 
1۱0 نهاوند 

2940 2174 ۰-4 1-2 253 156937 ات همه 
نت۵۳ 

85157 3139 3 ۰۰ 15950 19601 19936 ی 
۱ تویسرکان 
کلاسیک 

88607 2139/5 5 ۰ 15950 23057 16 ۰ مصایهوز10 
نت۵۳ 

9295 3105 3 ۰ 15789 19412 13375 ی ۲ 
ری ۱۱۱۱۶ اسد آباد 
کلاسیک 

8945 31105 63 ۰ 15789 ۰۰ 22862 1375 ِ« ی 
نت۵۳ 

99561 326 65 ۰ 16583 20339 16157 ِِ ۱ 
۱۹ فامنین 
کلاسیک أ 

599561 3266 65 ۰ 16583 20389 160157 وت صنصعص۳۵ 
اانعانتا ۵۳ 


به‌طوریکه صادق زاده حمایتی ( ,برع ٩206222060‏ 
5 هزینه کارگری در آبیاری را برای روش نشتی (سنتی) هر 
هکتار دو نفر -روز و برای آبیاری بارانی یا کلاسیک هر لت هکتار دو 
نفر -روز گزارش نمود. با وجود بالا بودن هزینه تولید در روش 
کلاسیک» این نوع سیسستم دارای یک سری مزایایی می‌باشد که اگر 
امکان وارد کردن این عوامل کیفی در محاسبات اقتصادی باشد. 
اختلاف هزینه در اين نوع روش آبیاری نسبت به نشتی کاهش پیدا 
خواهد کرد. از جمله اين مزایا می‌توان به امکان تنظیم مقدار آب در 
هر نوبت آبیاری با توجه به نیاز گیاه» افزایش کارایی مصرف کود. 
تشر هاش اک وا اها ره و 

ارزش خالص محصول چغندرقند بعد از کسر هزینه تولید از ارزش 
کل خاضل می‌شود: فایج مطالمه بحاکی از آن امه کهارژشن خالصن 
تولید محصول چغندرقند برای چغندر کارانی که دارای سیستم آبیاری 
کلاسیک می‌باشند نسبت به کشاورزانی که برای آبیاری مزارع خود از 


روش نشتی استفاده می‌کنند.بلاتر است (جدول 3). میانکین ارزش 


خالص تولید چغندرقند در استان همدان در روش نشتی و کلاسیک به 
ترتیب برابر با 03391/47 و 11/093 هزارریال در هکتار بود که 
بیانگر افزایش 322 درصدی در ارزش خالص این محصول در روش 
کلاسیک آبیاری در مقایسه با روش نشتی می‌باشد (جدول3). در بین 
شهرستان‌های مختلف استان همدان نیز بیش‌ترین افزایش سود 
خالص در روش آبیاری کلاسیک نسبت به نشتی مربوط به شهرستان 
فامنین بوده بطوریکه استفاده از روش کلاسیک برای آبیاری مزارع 
چغندرقند در این شهرستان منجر به افزايش 3040536 هزار ریال به 
ازای هر هکتار یا به‌عبارتی افزایش 41۷5 درصدی ارزش خالص تولید 
چغندرقند در مقایسه با روش آبیاری نشتی گردید. اين افزایش برای 
شهرستان‌های نهاوند. تویسرکان و اسد آباد به ترتیب برابر با 
2713 هزار ربال در هکتار 32/3 درصد), 2007348 هزار رال 
در هکتار 322 درصد) و 322187 هزار ریال در هکتار 403 


درصد) بود (جدول 3 
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جدول3 - ارزش خالص محصول چغندرقند در دو سامانه نشتی و کلاسیک به تفکیک شهرستان‌های مورد مطالعه (هزار ریال در هکتار) 
(27ظ.12:21 1000) اما جومی: عد عمناسای 0عنتاه هن عهاووی آم‌تععدای 0صه متس و تملصن. امه دنه 0 اتلمصهه )۵ -3 1216 


ارزش خالص هزینه کل ارزش کل 
۲ ۱6[ 100۵1 م6 (06۵ 1 
9331 95157 10958 
1103969 98607 198987 
93997 1020 110017 
111150 99470 20۳0۳020 
93311 95157 109168 
1۱9184 99607 199192 
92389 94295 199684 
113608 11145 2333 
96383 99361 1۱1945 
12469 99361 213430 


اطلاعات مربوط به میزان آب مصرفی در دو روش آبیاری در 
شهرستان‌های مختلف در جدول شماره4 نشان داده شده است. میزان 
آب مصرف شده در تمام شهرستان‌های مورد بررسی استان همدان در 
به میزان 134/60 مترمکعب در هکتار بالاترین و شهرستان نهاوند با 
1 مترمکعب در هکتار کمترین میزان مصرف آب در روش آبیاری 
نشتی را در بین شهرستان‌های مختلف به خود اختصاص دادند (جدول 
4). در تأیید نتایج این مطالعه با تحقیقات ساير محققان می‌توان به 
نتایج مطالعه میزان مصرف آب اندازه‌گیری‌شده به روش نشتی در 
ی بستگاه زر تحقیقاتی اکباتان همدان که توسط میرزایبی و قدمی 
فیروزآبادی (2007 ,۴02۵241 تمه عک مهس انجام 
شده اشاره کرد. در اين مطالعه میزان آب مصرفی به روش نشتی در 
یک هکتار از مزرعه چغندرقند در حدود((1/0متر مکعب در هکتار 
گزارش شده است. همین‌طور در تحقیق دیگری میزان مصرف آب 
محصول چغندرقند در استان همدان در روش کلاسیک به میزان 
7 متر مکعب در هکتار کمتر از روش نشتی بود» به عبارت دیگر 
آبیاری یک هکتار مزرعه چفندرقند با روش کلاسیک منجر به کاهش 


روش آبیاری 
مره ۲۱۵۵۵0۵ 
۱ استان همدان 
کلاسیک م۳۳ صملعجصصه۲۱ 
ااتعانت۵۳ 
رره ۱۱۱ نهاوند 
کلاسیک ۱۳۵ 
ااتعانت۵۳ 
۱۱ تویسرکان 
کلاسیک عون ]1 
012951621 
۱۹ اسد آباد 
کلاسیک 0( 
012951621 
ری ۱۱۱ فامنین 
کلاسیک آواایی ۱۳:۱۱ 
التعانژ: ۵ 


5 درصدی مصرف آب در مقایسه با روش آبیاری نشتی گردید 
(جدول4). همچنین رضوانی و همکاران (2008 .21 6 نط67۷۵) 
در مطالعه خود در همدان نیز گزارش کردند که میزان مصرف آب در 
روش آبیاری بارانی نسبت به روش آبیاری نشتی به طور میانگین 
2 درصد کمتر بود. کریم‌زاده مقدم ( ,۱۷۲020۵02 طع0ه2صزنهک1 
06 نیز مقدار کاهش مصرف آب در آبیاری بارانی را نسبت به 
نشتی 22 درصد به دست آورد. از نقطه نظر اقتصادی توپاک و 
همکاران (2010 .1 64 10021) گزارش کردند که 2 درصد صرفه 
جوپی در مصرف آب باعث افزايش 6۷1 درصد درآمد خالص می‌شود. 
بنابراین با توجه به کاهش مصرف آب در روش کلاسیک در مقایسه 
با روش آبیاری نشتی با توسعه این سیستم‌ها در زراعت چغندرقند 
امکان صرفه جویی در مصرف آب, کاهش هزینه های تولید و افزایش 
سود خالص برای کشاورزان فراهم خواهد شد. 

به طور میانگین نیاز خالص آب آبیاری چغندرقند در ایران 9100 
متر مکعب در هکتار است و مقدار آب مورد نیاز برای آبیاری چغندرقند 
در هر منطقه به میزان تبخیر و تعرق روزانه. پوشش گیاهی چغندرقند, 
نوع روش آبیاری و راندمان آبیاری بستگی دارد ( ,.21 )6 نطوتد۴ 
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7 با توجه به نتایج مطالعه مشخص شد که میزان آب مصرفی 
در مزارع چفندرکاری شهرستان اسدآباد نسبت به سایر مناطق بالا 
می‌باشد» احتمالاً این اختلاف در میزان مصرف آب در مزارع این 
شهرستان اولاً به دلیل قابل دسترس بودن آب نسبت به سایر مناطق 
مورد مطالعه و ثانیاً مصرف بیشتر آب طبق عرف آبیاری منطقه 
می‌باشد. مشاهدات میدانی از مزارع نشان داد که مشکل تشون آب 
توسط چغندرکاران شهرستان اسدآباد در مقایسه با چغندرکاران سایر 
مناطق کمتر بوده و طبق عرف منطقه این کشاورزان مقدار آب 
بیشتری در هر نوبت آبیاری مصرف می کنند. کشاورزان اسدآباد در 
مقایسه با سایر مناطق به ویژه فامنین با مشکل تأمين آب برای 
آبیاری مواجه نیستند. بطوریکه طبق آمار آب منطقه ای استان همدان 


(2016 ۳۱26020 ۵۶ زحدمو‌همن ند ۷۷ 0021نعع)» متوسط 
کسری حجم آب برای یک دوره 14 ساله در اسدآباد برابر با 104 
میلیون مترمکعب برآورد گردید. درحالیکه این مقدار برای محدوده 
مطالعاتی کبودر آهنگ - فامنین 9416 میلیون مترمکعب آب تعیین 
شد و متوسط سالانه میزان افت آب در اسدآباد و فامنین به ترتیب 
1 و177 متر گزارش شد که شدت مشکل تأمین آب در منطقه 
فامنین در مقایسه با اسدآباد و قابل‌دسترس‌تر بودن آب برای 
چغندرکاران اسدآباد را نشان می‌دهد. بنابراین به‌نظر می‌رسد در 
دسترس بودن آب و عرف آبیاری منطقه از مهمترین دلایل اختلاف 
میزان مصرف آب در شهرستان‌های مختلف استان همدان باشد. 


جدول4 - مصرف آب (متر مکعب در هکتار) در دو سامانه نشتی و کلاسیک به تفکیک شهرستان‌های مورد مطالعه 
0۵2۲ مد دنام ناه ها عصصه‌اکوی آهعزوعدل) هه م۲۳ وج 0ص( هط خصه) صمتامصعصی م/۷۷2 -4 12016 


*مصرف آب مصرف آب در هر نوبت 
موی و۱۷۷ ات ان ۱۱ 
(7وط.ته) 000( 
1251 917 
9954 663 
9161 591 
1681 480 
9123 694 
1900 564 
136 895 
10950 130 
9969 161 
9100 623 


تعداد آبیاری روش آبیاری 
۱۱۱۱0۵۲ 1-۱۹0۳( 
۳( سدین/د 
استان همداد 
15 ۱۹ 1 تس 
کلاسیک 20 ِِ 
6( 
0129162 
نشتی ۳۱۱۳۲0۷۷ 
نهاوند 
۳ ی 0 2 
2220 
0129162 
1 ۱۹۹ تویسرکان 
کلاسیک صیآعوو0] 
012962 
15 ۱۵ اسدآباد 
کلاسیک 0( 
01296 
4 ۱۹ فامنین 
کلاسیک آراایت ۱۳:۱۱ 
تمعن 


* نیاز خالص آبیاری چغندرقند در ایران ,916 متر مکعب در هکتار است 
سقط .که 9100 مز مق صز اععه کمعناه ۵۲ احعصصهتننوع؟ امه ممتامع تم * 


شاخص ۳۷۷۳ یا بهره‌وری فیزیکی آب نشان می‌دهد به ازای 
مصرف هر مترمکعب آب چه میزان محصول تولید شده است. هر چه 
این میزان بزرگ‌تر باشد نشاندهنده بهره‌وری بالاتر آب می‌باشد. 


میزان بهره‌وری فیزیکی در روش آبیاری نشتی در سطح استان 471 


کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب و در روش آبیاری کلاسیک برابر 
با 660 کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب به دست آمد. این امر 
بیانگر این موضوع می‌باشد که با مصرف هر واحد آب در روش 


کلاسیک میزان محصول بیشتری نسبت به روش نشتی حاصل 


می‌گردد. در روش آییاری نشتی حداقل بهره‌وری فیزیکی آب در 
شهرستان اسدآباد با 4۷24 کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب و 
حداکثر بهره‌وری در شهرستان نهاوند با06 کیلوگرم به ازای هر 
مترمکعب آب محاسبه شد (شکل1). در صورتی که در روش آبیاری 
کلاسیک حداقل بهره‌وری در شهرستان اسدآباد باا036 کیلوگرم به 
ازای هر مترمکعب آب و حداکثر بهره‌وری در شهرستان فامنین با 
8 کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مشاهده شد (شکل1). 
بنابراین با توجه به نتایج می‌توان بیان کرد که در تمام شهرستان‌های 
مورد بررسی استان همدان. میزان بهره‌وری فیزیکی آب در روش 
آبیاری کلاسیک بیشتر از روش نشتی می‌باشد. دیا سل نتایج این 
مطالعه با تحقیقات سایر محققان می‌توان به نتایج مطالعه رضوانی و 
همکاران (2008 ,.21 66 627۷201) اشاره کرد. ایشان بهره‌وری بالاتر 
مصرف آب در روش‌های آبیاری قطره‌ای و کلاسیک را نسبت به 


آبیاری نشتی در زراعت چغندرقند گزارش کرده‌اند. نتایج مطالعه او 


903 


یره ۱۱۱۱۱ 


0 01021۵ 


82 
8 
25 
ی ۵و5 516 2 
6 2۶ 
124 1 1 
4 "۲ 
خر 
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میزان بهره‌وری مصرف آب در آبیاری قطره‌ای» کلاسیک و نشتی را 
به ترتیب 1/2 01907 و ۲027) کیلوگرم قند به ازای هر مترمکعب 
آب نشان داده است. در مطالعه‌ای دیگر بهره‌وری مصرف آب از لحاظ 
عملکرد قند در همدان در آبیاری قطره‌ای بیشتر از آبیاری نشتی 
گزارش شد. بطوریکه بهره‌وری مصرف آب در روش قطره‌ای برابر با 
9 و در روش نشتی معادل6() کیلوگرم بر مترمکعب به‌دست آمد 
(200 ,۴۱۲۵2۵۵01 تصمل‌قدان ‏ نع۱۷۲1۲22). بنابراین با توجه به 
محدودیت منابع آب در کشور, هر سیستمی که باعث صرفه جویی در 
مصرف آب و افزایش بهره‌وری آب در کشاورزی گردد. یک گام مهم 
در راستای کشاورزی پایدار و حفظ منابع آبی خواهد بود؛ از اینرو 
استفاده از روش‌های آبیاری قطره‌ای و کلاسیک در زراعت چغندرقند 
در مقایسه با روش‌های آبیاری سنتی (آبیاری نشتی) منجر به صرفه 
جویی در مصرف آب و افزایش بهره‌وری آب در سیستم تولید و 
حرکت به سمت کشاورزی پایدار خواهد شد. 


10 
895 


مصع‌صع۴ . )مصاممعمه صف‌اهع1۵. مصممطهاد ...هام۲ 


(۱0۱10۵ 


شکل 1 - بهره‌وری فیزیکی آب (۳۷۷۳) در محصول چغندرقند در شهرستان‌های مختلف استان همدان 
۸ ۲۱۵۱۱۵۵ ۵۲ ممزاسیی مهن از امه همه ان (۳۲۲) بزتامی0 ۳۵ م۲۷۷2 ای‌زووظ۳۳ -1 .عز۲ 


نتایج نشان داد که میزان شاخص بهره‌وری اقتصادی ۳۷۷ که 
میزان ارززش ناخالص محصول را به ازای هر مترمکعب آب نشان می - 
دهد. در سطح استان همدان و شهرستان‌های مختلف آن در روش 
آبیاری کلاسیک بالاتر از نشتی بود (شکل2). بالا بودن این شاخص 
نیز نشان دهنده استفاده بهتر از منابع آب می‌باشد اما به دلیل اینکه 
هزینه‌های تولید در نظر گرفته نمی‌شود لذا معیار مناسبی نیست. 
شاخص بهره‌وری اقتصادی ۱۷۳۷۷ نسبت سود هر محصول را به 


میزان آب مصرف شده نشان می‌دهد. این شاخص نقص شاخص قبلی 
را مرتفع می‌سازد. بررسی نتایج حاصل از محاسبه این شاخص نشان 
می‌دهد که استفاده از روش کلاسیک آبیاری منجر به افزایش 
بهره‌وری اقتصادی آب در سطح استان همدان گردیده است. بطوریکه 
میزان بهره‌وری اقتصادی ۱۷۳۷۷ در روش نشتی برابر با60۳ ریال 
به ازای هر مترمکعب آب بود در صورتی که این مقدار برای روش 
کلاسیک معادل 110077 ریال به ازای هر مترمکعب آب به دست آمد 


2 _نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدل. شماره2. تابستان 13968 


(شکل 3). بنابراین مصرف هر مترمکعب آب در سامانه آبیاری به ازای هر مترمکعب آب محاسبه شد (شکل4). در روش آبیاری 
کلاسیک منجر به افزايش سود به میزان 072 ربال در مقایسه با کلاسیک نیز حداقل بهره‌وری اقتصادی ۱9۳۱۷۷ در شهرستان 
انار نش میتی کههه و نایارس شاقن توت دور اسدآباد با 9حطل ریال به ازای هر مترمکعب آب و حداکثر میزان 
اقتصادی آب در شهرستان اسدآباد با6114 ربال به ازای هر بهره‌وری در شهرستان فامنین بالط ریال به ازای هر مترمکعب 
مترمکعب آب و حداکثر بهره‌وری در شهرستان نهاوند با 8978 ریال آب به دست آمد (شکل3). 
5 30000 
260349 وو260 
4 2 
5 25000 
2 
م 
19980 ‌ِ 
1۳۱/0 19571 1 20000 هم 
1790 
1754۵ 
2121 0 7 ح 
۳ 
2۵ 
ورد 151000 
1-2-3609 
1 ۲ ۲ ۲ ۲ 10000 


صعصه۳ .. محصم‌معمه صم‌اهعه1 صهمطود . صمعصصه۲ 
۱۹۵ 
شکل 2- بهره‌وری اقتصادی آب (بر مبنای ارزش ناخالص) در محصول چغندرقند در شهرستان‌های مختلف استان همدان 
۲۱۵۱۱۵۵21۱ 0۶ مهتاصی )م0 دز امه معیه ۵ (اتمصهها معمه من موهها) زامن ماه ۲ آمنصرمهصر0ع۲ -2 ع۲1 


116 1۳999 
11400 
13947 
سب 
8اه 
10558 نسم 
.ه 
۱ وجوو کم 
9665 9568 و 
10 ۳ کر 
1 8000 ۲ 
806 2 
614 
1 1 ۲ ۲ 1000 


1 
صصعصع؟ .همع صم‌ایعع1۵. مصممطهاد ‏ صمعصه۲۱ 
۱۱ 


شکل 3 - بهره‌وری اقتصادی آب (بر مبنای ارزش خالص) در محصول چغندرقند در شسهرستان‌های مختلف استان همدان 
۸۵ ۲۱۵۱۱۵02۱ 0 مه‌تاصی )صمعن0 صا امه ترجه که اتمه امص ی موهها) اذامن0 مان ماه یمن۲ -3 بعز۲ 


به‌نظر می‌رسد دلیل پایین بودن میزان بهره‌وری آب در منطقه اسدآباد در مقایسه با سایر مناطق مورد مطالعه. به خاطر مصرف زیاد 


آب و عملکرد نه‌چندان بالای چغندرقند در این منطقه باشد؛ به‌طوریکه 
میزان مصرف آب در روش کلاسیک در اسدآباد برابر با1098 
مترمکعب و در فامنین که بالاترین بهره‌وری را داشت معادل 8100 
مترمکعب بود (جدول 4)؛ به‌عبارتی مصرف آب در اسدآباد حدود 33 
درصد بیشتر از فامنین بود این در حالیست که عملکرد چغندرقند در 
اسدآباد با وجود مصرف آب بیشتر حدود69 تن در هکتار و در فامنین 
3 تن در هکتار (جدول1) بود و کاهش5 درصدی عملکرد چغندرقند 
در اسدآباد در مقایسه با فامنین مشاهده شد. بنابراین مصرف زیاد آب 


و عملکرد پایینتر چغندرقند دلیل پایین بودن بهره‌وری آب در منطقه 


نتیجه گیری 


به‌طورکلی و با توجه به نتایج مطالعه می‌توان عنوان کرد که با 
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افزايش می‌دهد. ولی با این وجود افزایش عملکرد و همچنین کاهش 
میزان مصرف آب در آبیاری کلاسیک علاوه بر جبران هزینه تولید 
منجر به افزايش بهره‌وری آب هم از لحاظ فیزیکی و هم از لحاظ 
اقتصادی می‌گردد. لازم به ذکر است که در صورتی‌که بهای آب 
کشاورزی به صورت واقعی مدنظر قرار گرفته و در محاسبات اقتصادی 
لحاظ شود. مسلماً ارززش استفاده از روش‌های آبیاری کلاسیک پیشتر 
نمود پیدا خواهد کرد. نتایج تحقیق همچنین حاکی از این بود که در 
بین شهرستان‌های مختلف مورد بررسی در استان همدان. میزان 
بهره‌وری آب در مزارع چغندرقند شهرستان اسدآباد در مقایسه با سایر 
شهرستان‌ها و همچنین میانگین استان پایین بوده و لزوم انتقال 
اطلاعات مورد نیاز در خصوص افزایش بهره‌وری آب توسط 
کارشناسان و مروجین کشاورزی به چغندرکاران این شهرستان 


ضروری به‌نظر می‌رسد. 


وجود اینکه استفاده از روش آبیاری کلاسیک هزینه تولید چغندرقند را 
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عصتصصهاظ صرح اصمجصعع۱۷]2۸۵ 0۶ ۲۵۵0۲۲ لمصل۲ .علفتت م۷۵ 0۴ آجمقوم ۲۵ ۸۵۵۲02۵۲۵5 .2001 ٩.1۷۲,‏ رتصه۴62۷ 20 ,.۸.۱۷۲ بلتهله1 
(صم1ه:۴۵ 1) .275 ۱0۰ ,۲۱۵۷1۵66 مهلمصصها ۵۶ ممتاه2لممور0 

6 ,۲6۵1085 210 صا ۷0تام 0۳۵ تعا۷/2 ۲0 حمتنصعتاه 660 مج قلعت عع۷۷2 .2008 ۱۷۲۰ رصقطهام٩‏ ل2ظ 24 ر.ل مطهررلتهله[ 
(رتحصصصتگ طفتاعو۴ طز جهتوتع۴ مل) .115-138 :11 )ممجرممزع۵7عن1 مه امومع بصتقاظ مصهزتزه :ناه 

هگنل لصا اععه کموباه ۵۶ ومیرمها پرممعت‌تلله مدب ماه مه اتامن0۳00 تم ۷۷ 2015۰ ۲۱ بطمصدرطاظ 2276 هه ,۷ ب702 
۳۵۳۹12 م1) .117-133 :(5) 22 ۷20108 و0۵ 901 مجح منج/۷ ۵۲ تفصتتاوژ ممناتاه1 ممعمانه 0جه ۳/2 ۵۲ وا6۷۵[ 
(«تمصصصصنگ طفتاع و۴ 

۵۵۲ 08 فصهادرد طمتا2ع1۳1 ممملهم1 مه معللصتنمه رتیل گ۵ امعکله مطا عصتاهعنامه1۳۷ .2006 ۷۲ ,حطهل‌مطوه۷]۵( طع220مصزتهک1 
لح جمنامعنیا وه معممعه‌گوم امممتاه 16 ععها موه ۵ م۱ 1۷۵ام)نلمنان مج تاه تامفیان فص رمصملمتلله عفا 
(صوژوزع۳ 12) .957-959 .2 ,2006 «۱۷ 2-4 بصعت رمهاطظ راصمصمعمصه]۱۷ ۱۱۵0۱۷۵۲ مممرنه:(1] 

ماطمصنهاعنه ما ممتاتمصعتا ۵۶ مملععاهتاه .2017 ,۲۱ رتتتامعمه]۱۷ هه ریک رتل۱۷]۵1۵ ما۷ م۱2۵1124 تتععها یم م0006 
طعناعد۴ طذ صفلعیه۴ صل) .3 :(3) 9 لمصمژ روما0هعمتوخ .بممعژه‌تلله مق 16900۲6۵5 1۳00۲0۷1۸۵ -1 صف ها عستاانه‌تتوه 
(رتقصصصنه 
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۲0 ۵66 تههناه ۵۶ دععامدتقصل باتاتان هه اتاصدیان ۵۶ حمتاجعتامع1۳۷ .2007 خر رت۱۲02۵02ز۲ تصصجل‌مهن) هه ,۱۷ بلع۱۷۳2۵ 
طمناعم۴ طاذ۳ صدفنوتع۳ 12) .111-122 :(2) 23 66۲ظ تههناه بصهعصصهاط طا مدرد ممتاهع مععتصظر لمح میمصت 


(رتقصصصنه 
,۵0۱000) ,هاا)تاوما )صمجصمع‌مه۱۷]2 ممنامع نی لمممتامصهعا! تالم هه عون بعا۷/2 10۲ عمتامتمععم ,1997 .12 رمع۱۷۲۵0۱0 


٩11 120162.16 ۰ 

۰ ۷۵۵ 26و مه ماه صا0ع مق امم ۲۵‏ پحتقحصصصتاگ.. :۰.2016 بصقلمصصهاط ۶ پرهم‌ججمن . تمتل2 ۷۷ ۰ 6210821 
(صقزوعظ ).۵۰/۱۱۱۷۱۷۰1 

0 0 6۲11276۲ مموم‌نه مه فصماوره ممتامعنتا تمعن ۵۶ دامهمورضا ,2008 بکا رتت2ه 220 ره م0002 ,۹.۷ م۴67۷ 
(«تقصصصنگ طفتاعم! طاز< صفلوتعظ 1) .57-72 :2(۰) 24 )ععظ تقوناه اععه عموباه ۵۶ بممهماه‌تلله ۷۵۵ ۷/2۵۲ 220 

5-۰ :80 )صمجصهمع۱۷]2۵۵ عماج ۷۷ آمتسباتلنه نوخ (صمتاع1 ۵۶ )م۲2 :واله‌ته6؟ ۷۷26۲ .2006 ,۲.1 رصقجطره‌مادزن 

۵ جهعاه ما وع۵6ع8ع1 ممتام‌امومه ۷/۵ ۵0۲ فمطمد2((۲0 ممصمصصمکتمم لمح [همنصطمع]. .2015 .9 رتاهزمصهاط ٩2062۳022060‏ 
طونام‌دظ از صهتوه۴ م1) .صو ,زح‌تفک .عناوم 5660 )ععظ بهعناه 0۶ ۲۵۵۵۲۲ افص .صتفوظ ملق متصنرم که ممتاه ناه 


(رتقصصصنه 
1۱۱۵۷۵10 مه ومتمومممعظ تمعتانه‌تتهخظ .عسبالنه‌توه ما راز تامنلمين ۵۶ امعم لمح فاموفمم .1997 ,۲۰۸۵ تاه 


(صهتفع۴ ص) .18 ,۲0 

,۷۱۵10 (م ۷۷/۵۵۲۶ 861۵) 06۵1 تهوناه ۵ دمتعم «ملمعن رتیل (زم5 0۴ ۳۸۲۵۵۲ .2010 ,.ظ رتفعظ 220 .9 ماتعطناگ ریگ 100216 
79-۰ :29 معم۹616 ممناهع نی رماتتا 1 بصهتام‌اممه ۱۷۱۵016 ما پرممعته‌اگه عونا ماج مه «اتلفتان 

تحطوظ مد وامبالمظ اتمه اه تلم( ۷۷2 لمءتمجمجمعظ .2014 وباط رتلفلوظ 220 رف ۱۷۵۲0222 ر. متقطع2 
(رتمصصصنته طفتامصط ۸6 و۲۵ مل) :51-62 :(28)1 متااتهآتمه ما جمنهمومع جمیج ۷۷ ۵۶ لمصریتاول ,صمل‌مصصها۲ رصتقاظ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۲ 0 099۵2۱[ 
جلد للّ. شماره 2. تابستان 1398 ص 68 -673 فص 673-6 ۳۰ ,2019 تمممسسک ر2ولا با ,۱۷۵۲ 


۷۲ 20 هام0۱ ۵ص مم هنن )۱66 ممنه ‏ وال۳۵ ماه ۱۷۷ 
۸۵ ۳۱۵۱۸۱۵02۱ ۱ مود صم)عع1 ۲ 


تسمعمه]۱ ۲۲۰ 0صه و5۵ ,]5.۸ 
08-11-18 :60اتططتا5 
17-03-90 :۸060۲60 


۷ م4صح ل2عععقاه معلص ممتاد۷تالنه آععه تهعباه صا راکتان0۳00 ۷۷2/۵ .2019 .۴ رتتناه‌عمع مه ,6.۸ مصقلع۵٩‏ 
2(:673-6۰) 11 .۸۵۲06001027 0۶ لصتم ,عمصم۳م صقلعحصصفاط ما مدرد 1111220102 


(1-۹ ۹0۵ 


۶ کالناوع م1۳ ,۷۵۲10 م1 لقکصنح ۵۶ نصا موم صقطا ما مر الملصته: عا تقطا فممتاتومی متقصصتاه ول فقط صقز 
الزه از طمنطه , تصعیز که 1500 صقطا نما عط اه صف هذ ممتموعم عمجنه فاطحهعصعد نقطا 0عتمتعدالز ممتامم‌ت‌تامه 
۶ حملاحاتصناً م۲ عفنیق مباووا ونطا صرح مه طعنط 0عصناعوم مد امعه هون ,عناوو1 عمج طا 167۵ لمعناتت عفندهم 
عصمامره ممتمع1۳ لهعتوعداه عصتفنا رمتملمت۵ظ1۳. ,مافمتصماعل موز وممتتاموع؟ ۳/2 عمط فصمنوع1 ظد همه ۵60 نام 
معا ۳/20 عمط ۶ ممتامتالهبه بعع۵۲۵10ظ]. .وع620ع0 افه1 صا 0متتاممن قه فصمافره ممتامعت «منظ 0۶ 10290620 
جهن مه م۷۲2۵( .رتدووع»ع و1 فعمتانومه ۸۱610 تعهصنا فصصماوره صمتاهعن تصمعللن صا رممعژه‌تله 
1 24 0ب 060ص ممصماوره ممتاهعنسد اصمعن مب تعلصنا رمصمت‌تلله عفن م۵ عمط 0عامنالونه (2007) 
ص رمصمآه‌تله موه زمه/ )ومطونط مط) )62 ۲۵۵0۲۲۵0 1۳۵ .مها اه مانه دوع صفتجطاظ صا عمط کقعتاه صاً فصماوره 
21 136 .ماورره مت چا ۵0موهان ۵ه9 نامع ]10۴/۵9 عمط 0ص ممتنهوتت مت ما ۲012060 قه لهملددان ام نما 
0 1۱0100 بعع0 تهعناه ما له‌تمهمجمعی مه لهمتفرودام ۵ ما ما تالم ما ماقمتالهه ما قه تاد فطل ۵۶ 
۰ ۲۱2116027 


[۷۲۵6۵۲۳۱215 20/ ۵۹ 


۰ 1 مج طاده ماما مفلح مج ممتاهعوهاه رمتتممممتاومتن عصتفه رها 0مصتمگتمی ق2 تاه فنطز 

صتصمصصه۳ مه صفموروم1. رلهطامفوخ ,مهب مط۱2 1010060 ممصهمتض همه ۵۶ ومتاصنمه تام قه۷ه م2 00160 
۵ ماحصصنه .لهمنمهمصممی مه مردام مهب طمنطنه ‏ و0مطاممط صمعهنل وا رها لمملنمله مه رتم0۳0 م۱۷۷۵ 
,00ظ)عحظ عنط) م1 06ص (رنات) و00 تمم مومت 15 فممتاتل‌همن ۱610 میا بدا تامنلميص تمه ل2مزدبرهم عمط مفقلناملهه ما 
ما ۳۷۵ 0۴ ۷۵۵ 60۲۲60۲ عطا مع6ه6 10 رم0طرز نان زه ملد بطم .0۲۵۵ 0عونا هه 06۲60زفومه ۳/28 ۱۷16۵10 2۳۵00۵60 
0ص انلمده وومتع مه 0عتم10قصمم »رمهصز مرظظ ,(۲ظظ) م70 تمه اتلمصهها ور اد تامنالم0 ماه لهمتمگمصممو ۵ اممعجهع 
۰ ۲/28 ]9۵8۵۵11 6۲ رعتعلص مزا مر ,0عوبها قوب نرظظ 0عحصهه »ها تعطامصه 50 معرعطاً نصا ۵۶ )تصصرتاً مط و1 16 


2۱0 فااتاعع1 


۵ 060 تهوناه 0۶ 0۲162 مطا مه متام طمعع ها ۱۷۱۵10 27۵72۵ و۵ 02900 ۲۵0م0زقومم ۷2۵ ]م۵۵ هناد 0۶ ۱۷۲۱۵10 

هصح ۱0وذر تقطا 0عحمطه عاناوعد م19 ۲۰ م1 ملفنع 2916 مه« 6 هم عقعیر 2017 صذ ععتنص معط جمع‌ناه هم 0ععقه ولقصنصتعاعل 
عون مه مدرد صمتامعت لممتفعهاه بمل‌صا دمتاصنامی فا 24 مامت صقلعصصقا! طا موه تقعناه ۵۶ مصمعطا لقاما 
0 08۵2760 1866 قح )للعصهها وومتع صا 6فههتمصاً مه قیاع حصماوره لقعتففقاه مصتراممه تقطا 0و بعققم امن حقطا 
امه 0295162 صقطا بع109 1496۹۵ م۵8 طمهمتممه «متی جا وم ممتامنل0۳0 ]۵68 کهعناه بقاقل مه مدرد 0۷تتناظ 
64 600۵0۰ مد 10۲ )موه دومع مادم ممتامتال0متم 0 امحتاطاناه وا 0مصنهع م۷2 تلمصهها )۱۵ ,عمصزمتن لهاما 10 
تمعن م۵ ماوره ممتامع تا آممنوجهآه مفیا م۳ فعصته 10 اموها بمعباه ۵۲ اتلمصوها ا۵ظ عقطا 0ما2افت از فاانافر رتتاه 
صذ ممتامن0۳00 امه تقوناه ها )موه ام ۵۲ مههته۲خ .0108 تتمطا مافع ما هه «متنظ وفتا م۱ فتعصق صقط 
0 معاهه م1 اقط) رلهتامعموع۲ ,(2-1ظ ولمت1000۴) 110269.53 هه 83381.47 و28« متفه لقتووهاه مه متا 
۷ 1 ممتامصصتاقوم ماج ۲۷۲۷ .مورری متا از مموتنهم‌صومم صا مماولری متفه هیا اتتمصوها غمط صد م8هم1020۲ 
مج ۱/1۱ 202020وض۸ .عمص۱ وج صهلمصصها! ۵۲ ومتاصمی 0160و له طز موم لهمتعوهاه صقطا تمطونط مه نومه 
۵۱۵۲ 107/62۱ عطا فقط قط که 9461 اه 0صمتحطهل( فمح اععطعنط عطا فقط "قط که 13476 مه ممتام‌تاعومی 
0 ۱۷۵۶ مدرد لمعلووجاه مه مب مد رن با تامنلميص ماه لحملدنرظظ .منامام معمصصه ممتام‌صتاعوهم 
عم ۳4 موی لهعتوعهه نقطا 0عامهءنصز ممبالع» 3۳ عطا که تفع .رآهننامعموع رتم 1 6.85 0ص2 که عع1 4.71 


مدا مجح تلهم مملعصهاظ رتمم‌نهمونا نموم ممتفصماظ مه لقتهمو رمتصصمصمعظ رت0ععع۲۳۵1 تصمادزدوض -1 
۰ ,۲۱2۱۵602۴0 ,۲۵عله رتعاصمی ممتاممال۱ظ هه طم‌نهعوع وعم۲تا1650 

0 طمتهعوع1 معمعنانوع لمعنمدا لمح مت‌انه‌توه مهلعصصفا رامصانومعن1 موهفم )ععظ کهنا رت0دععا0ت0 اصمادلد۸۵ -2 
۰ ,۳121060121 ,6 علض رعاصمن ممتاهع0 ۲0 

(2۴660.26.1۴ ۵) (3250۲.ظ :اتقصطرظ ممطابظ عصتمممفعتمن) -۶) 

1(01:10.22067/122- 3 
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مهد مطا 0۷۵۵و موله ممباله ناظظار .عمصامنن ناما 0ج عمتامیمی له صز مب اه مموتنهم‌ضم ها تاذ تامنال2۳0۵ 
آمه‌تومهاه م۲0 بط , تر ول 6805 ۵۲۷۵0و۵0 مه ماوره 0تنا ولج نزظظا ۵۶ متاله مط) 2 مق رفاظظ ۵۶ فلناومر 
اوه لقعتمعماه چ که مهم ۵ علقد ده اج ممتام‌صناوهمی اد بعتماهتعط؟ .هه ولمن 11077 معصنفام که درو 

۰ ۱۵ 60۴۵2۲60 ۳۲215 4272 وه ]1مصهط صا مفهع07ظ1 ومقناوم 


«مملصم) 
۵۲ 100۲625108 وموناهه . فصصماوره . صمتاهع 1۳ لهعتوعهاه مصتراآممه تقطا ‏ 0060عصمع ها صقع ذ ملقتعصهع 12 
2۵ 10۷۷۵۹ 6 20 202020فظ وروی «متیظ مه 0متممصمی ‏ رالمم‌نمومصمعی مه المم‌تووهم مه زا تامنا2۳0۵0 


۵ ۱۵۵0604 مه ما ۱۵۵۵9927 و 1 ر1001018 ,مم0ن صهلمصصهز۲ ۵۶ فاصم مان مممصه از تامنا2۳0۵0 
۰ 24 موه امتتاالتامآتوج رطا تجاصیامی فتطا ۵۶ عم ما رازتامنالمتن تمه ۵۲ مصلفدهتمص1 اتاوجاج 


۳۵00010( ,را نامهيم مدرد باتکعمهها )۱۱6 ,اد تامن مين لممنهمص0عظ مصمتاهع 11 0125516 1۵۷۱۷۵۲۵۹۰ 


